ornitologie —

Napadny puva
mortality”

PROC JSOU TROPICTI PTACI LINYMI RODICI?
(Vesmir 85, 462, 2006/8)

kladou méné vajec? A proc€ jsou vV péci
o sva mladata ledabylejSi?

Pro¢ tropicti pévci — na rozdil od L /
svych pfibuznych v mirném pasu - = /

text VLADIMIR REMES,
TOMAS GRIM

TROPICKY sttizlik Sedoprsy:(Henicorhina
leucophrys)klade pouha dvé vejce, ktera
s ) 4 inkubuje skoro tri tydny. Severoamerické
populace strizlika zahradniho (Troglodytes
aedon) zahtivaji ¢tyri az osm vajec sotva
dva tydny.

Na protéjsi strané vievo nahore strizlik
sedoprsy v mlzném lese Monteverde,
provincie Puntarenas, Kostarika. Na této
strané stFizlik zahradni, Costanera Sur,
federalni distrikt Buenos Aires, Argentina.
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POCET MLADAT a délka zivota jsou u Zivo-
¢ichu rozloZeny prekvapivé ocekavatelné.
Kratkovéké druhy maji zpravidla mnoho
mladat, naopak druhy dlouhovéké jsou na
potomstvo skoupé. Obecné teorie mame, ale
vysvétleni téchto pravidelnosti u mnoha
konkrétnich taxonu pokulhdva. Nejinak je
tomu u ptakuy, ktefi jsou jednou z modelo-
vych skupin vyzkumu evoluce reproduké-
nich strategii. V ornitologii je otdzka poctu
vajec (tedy potomk) v ptacich hnizdech
velmi populdrni. MiZe za to fakt, Ze velikost
snusky je velmi proménliva mezi druhy

a systematicky vzrusta od rovniku k pélim.
Tato zména je viceméné univerzalni napiic
vSemi fady ptaka. Kupiikladu tropicti pévci
(Passeriformes) kladou zpravidla dvé vejce,
smérem na sever od nasich zemépisnych
sifek se poCet zvySuje na 4-5.

Tohoto trendu si v§imli oxfordsti ornitolo-
gové R. Moreau a D. Lack uz ve ¢tyfticatych le-
tech minulého stoleti a pokusili se ho vysvét-
lit mnozZstvim dostupné potravy. Lack tvrdil,
Ze ¢im vic potravy maji rodice k dispozici,
tim vic vajec nakladou a tim vic vychovaji
mladat. Problém je, Ze do svych tivah nezahr-
nul mortalitu (Amrtnost) hnizd a dospélct.
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POHLED NA HNIiZDO s dokladenou sntiskou odhali v tropech typicky pouha dvé
vejce - v mirném pasu néco nevidaného. Na snimku je viibec prvni nalezené hnizdo
hackozobce ¢ernohrdlého (Diglossa brunneiventris),” bézného druhu z ¢eledi
tangarovitych (Thraupidae), s vyskytem podél andského oblouku od Kolumbie po
Chile. Vyzkumné usili T. E. Martina a jeho spolupracovniku pfineslo podobnych
objevt Fadu. Dodnes chybéji pro mnoho tropickych ptaku i ta nejzakladnéjsi
popisna data. A bez nich se véda délat neda. Abancay, provincie Apurimac, Peru.

To udélal A. Skutch, ktery se domnival, Ze
zvyS$ené nebezpeci zni¢eni hnizda predatory
(dravymi ptaky, veverkami, krkavcovitymi
pévci atd.) zvyhodni rodice, ktefi nakladou

méné vajec, nez by dokazali vychovat mladat:

nizsi aktivita rodicti kolem hnizda predatory
neprilaka a vejce se vyhnou zaniku. Tyto
hypotézy, a¢ ¢aste¢né uspésné, nebyly nikdy
schopny vysvétlit proménlivost poctu vajec
u ptaku podél celého geografického gradien-
tu od tropt az do mirného pasu. Thomas
E. Martin, americky ornitolog ptsobici na
Montanské univerzité, nyni pfisel s ucele-
nou teorii, kterd vysvétluje variabilitu mezi
druhy ptéaku nejen ve velikosti sntisky, ale
ivdalsich znacich pta¢iho rozmnozovani.1
Martinova koncepce ma nékolik vyhod.
Je jednoduch3, je zalozena na obrovském
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empirickém materialu (viz rdmecek) z de-
tailnich terénnich vyzkum provadénych
jeho tymem poslednich 20 let na lokalitach
na Ctyfech kontinentech (v Arizoné, Vene-
zuele, Jihoafrické republice a na Borneu)
anavic vychazi disledné z teorie Zivotnich
strategii. To je propracovana teorie zaloZena
na matematickych modelech. Pfedpovida,
jak maji Zivo¢ichové a rostliny investovat
do potomstva za urcitych trovni mortality.
Pokud je vysoka mortalita dospélcii, vyplati
se investovat do potomstva hodné, protoze
je mald Sance, Ze nastane dal$i moznost
se rozmnozit. Pokud je vysoka mortalita
mlddat, vyplati se do potomstva investovat
méné, protoZze je velka Sance, Ze investice
vyjde naprazdno. Pomér mortality dospélcti
a mladat proto urcuje optimalni strategii
rodicovské investice a jeji rozlozeni béhem
Zivota jednotlivce. A¢ ndm tato tvaha pfi-
pada intuitivni, jeji aplikace v ornitologii na
sebe nechala cekat prekvapivé dlouho.
Nejprve T. E. Martin aplikoval tuto teorii
na zdhadu dlouhych inkubac¢nich period
u tropickych ptaki. Zatimco typicky pévec
v mirném pasu inkubuje vejce 10-15 dni,
v tropech stejné velky ptak inkubuje bézné
15-20 dni. Tento problém trapil ornitology po
desetileti: jak je mozné, Ze v tropech inkubuji

1) Martin T. E.: Science 349, 966, 2015; DOI: 10.1126/
science.aad1173.
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Snimky na této dvoustrané Tomas Grim



ptaci tak dlouho? VZdyt hnizdni predace je
tam Castéjsi, a tak by bylo vyhodnéjsi mit
kratsi inkubac¢ni periodu. Pak by se vejce

v podobé mladat dostala z hnizda co nejdfive
a unikla tak neblahému osudu. Jednoduché
a elegantni vysvétleni spoc¢iva v dusledné
aplikaci teorie Zivotnich strategii. V tropech
jsou ptaci vystaveni mensimu stresu z ne-
zivého prostredi (chybi kruté zimy ani neni
nutno migrovat tisice kilometrt), a proto
maji dospélci vyssi pravdépodobnost pieziti
neZ v mirném pasu - tfeba v Arizoné je to
kolem 50 %, v tropické Venezuele nebo na
Borneu asi 70 %.2 TropiCti ptaci proto méné
ochotné investuji svlij ¢as a energii do péce

o potomstvo, v tomto pripadé do sezenina
vejcich a jejich zahtivani, které je pro inku-
bujiciho jedince vycerpavajici. Tropicti ptaci
tedy sedi na vejcich propor¢né kratsi dobu
ajejich vejce jsou vystavena nizsi teplote.
Vejce jsou ektotermni organismy (ziskavajici
veskeré teplo ze svého okoli), a proto maji

v tropech niz$i intenzitu metabolismu a nizsi
rychlost embryonalniho rtistu. Mladatam
trva déle, nez se vylihnou.3 Tento efekt byl
potvrzen i experimentalné. U vajec prohoze-
nych mezi druhy, které je zahfivaji hodné ¢i
malo, se délka inkubace zménila o 1-3 dny. To

Snimek Libor Vaicenbacher

LESNACEK PESTRY (Myioborus miniatus) obhajuje své teritorium. V reakci na
nahravku slétl na niz$i vétev na kratkou inspekci narusitele svého hajemstvi. Sance,
ze se tento jedinec dozije dalSi hnizdni sezony, je 80 %. Néktefi jeho pFibuzni

z mirného pasu maji nadéji zhruba polovi¢ni. Paz de Rio, Kolumbie.

coz se tyka zejména délky kiidel. PrestoZe ne- vysoké kvality? Nizka mortalita mladat vede

je u ptakd, kteti celkové inkubuji 12-15 dni,
opravdu hodné.4 Paradox je tedy vyfesen.
Inkubac¢ni periody jsou v tropech dlouhé,
protoze tamnim rodi¢tm jde spis o vlastni
prospéch (nevycerpat se inkubaci) nez o pro-
spéch potomstva (vejce at si padnou za obét
predatortim). Jsou to véak poméry relativni.
Rodi¢tm v tropech samoziejmeé na prospé-
chu potomstva zéleZi, jinak by se nerozmno-
zili. Jen jim na ném zaleZi piece jen méné nez
ptac¢im rodi¢im v mirném pasu.

Nasledné prislo na fadu vysvétleni jesté
vétsiho hlavolamu - malych sntsek tropic-
kych ptakd. T. E. Martin si asi jako prvni v§iml
souvislosti mezi velikosti sntisky a ristem

zname piesny dtvod, pro¢ tomu tak je, ma to
jednoznac¢né dtsledky. Pfi vylétnuti z hnizda
maji mladata v tropech relativné delsi kiidla
¢ili lepsi letové a manévrovaci schopnosti. Di-
ky tomu efektivnéji unikaji predatortm a lépe
prezivaji mimo hnizdo.5

Zbyva vysvétlit otazku, pro¢ by méla selekce
u tropickych ptaku upfednostilovat ,vyro-
bu“ kvalitnich mladat s relativné dlouhymi
ktidly. Martin to opét vysvétluje teorii evoluce
Zivotnich strategii. Jak uz vime, nizka smrt-
nost mladat zvyhodnuje vyssi investice do
potomstva. Jde vSak o investice celkové, které
je tfeba rozdélit mezi jednotlivé potomky.
Vic mladat nizké kvality, nebo méné mladat

k produkci malého poctu, zato vysoce kvalit-
nich potomku. A protoZe mortalita dospélcti

i pravé vzletnych mladat je v tropech mensi
nez v mirném pasu, selekce favorizuje spise
maly pocet kvalitnich potomku nez vétsi
pocet potomku nevalné kvality. Opa¢nou stra-
tegii maji ptaci mirného pasu, kde je mortalita
vzletnych mladat i dospélct vysoka.

Jako vSechny védecké hypotézy i Marti-
novo vysvétleni evoluce reprodukénich stra-
tegii ptakt bude v budoucnosti jisté doplné-
no a upraveno. Dnes se vSak zda, Ze zakladni
principy trefil pfesné. Ornitologové - a nejen
oni - budou jisté z jeho praci Cerpat inspiraci
po mnoho nasledujicich let. ®

mladat v hnizdé. Jak to funguje? Tropicti ptaci
se staraji v prumeéru jen o dvé mladata a in-
tenzita jejich krmeni je mimo jiné dana opét
pravdépodobnosti preziti dospélcti. ProtoZe ta
je v tropech vysoka, rodiCe se nepfedfou a nosi
potravu na hnizdo s mensi frekvenci nez
rodiCe v mirném pasu. Piesto kazdé , tropic-
ké“ mladé nakonec dostava vic potravy nez
mladé v mirném pasu, nebot jich je na hnizdé
méné. Zatimco mladata v mirném pasu rostou
nejrychleji zhruba uprostied pobytu v hnizdé,
mladata v tropech rostou rychleji ke konci,

Jak by se mélo badat

Prikopnicka prace T. E. Martina se dalekosahle vymyka béznym standardiim -
je zaloZena na terénnim vyzkumu bezprecedentniho rozsahu. Martintv tym

je v soucasnosti jediny na svété, ktery dokazal v nesnadnych tropickych
podminkach ziskat kompletni data o Zivoté mnoha druhu ptaku, véetné
prezivani, rodicovské péce €i fyziologie vajec i mladat. Bézné ornitologické
prace sleduji jeden modelovy druh, jen vzacné nékolik druhi,® a jsou zalozeny
na desitkach hnizd, vyjimeéné na stovkach. V tropech se hnizda hledaji obzvlast
nesnadno a velikost vzorku nezfidka spoéitate na prstech jedné ruky. Martinovy
studie jsou standardné zaloZeny na desitkach druht ptaki. Celkovy poéet
sledovanych hnizd na tfech vyzkumnych lokalitach pak bere dech: 20 378

v Arizoné, 4284 ve Venezuele a 4318 na Borneu. Podobné astronomické jsou

i velikosti vzork( pro okrouzkované jedince, ktefi jsou pak sledovani pro odhad
parametr( pFezivani: 21 429 v Arizoné, 5168 na Borneu a 3531 ve Venezuele.
Takova data samoziejmé zadny smrtelnik nemiize sesbirat sam. Kazdou sezonu
proto T. E. Martin stravi prvnich Sest tydni v terénu a zauéuje pracovniky, ktefi
pak sami sbiraji data a dohliZeji na dalsi pomocniky. Pokud vynasobime pocet
pracovnik a let nap¥i¢ véemi lokalitami, vyjde nam, Ze jednotlivy badatel by
musel stravit v terénu hodné pres polovinu tisicileti, aby dosahl stejného vzorku.

2) Martin T. E. et al.: American Naturalist 185, 380,
2015; DOI: 10.1086/679612.

3) Martin T. E. et al.: Ecology Letters 16, 738, 2013; DOl
10.1111/ele.12103.

4) Martin T. E. et al.: American Naturalist 186, 223,
2015; DOI: 10.1086/681986.

5) Martin T. E.: American Naturalist, 183, 313, 2014; DOl
10.1086/674966.

6) Takovéa ,metareplikace" by méla byt v biologii
standardem, Zel z mnoha diivodi nenf; viz Grim T.: Ziva
60, 36, 2012/1.

7) Vaicenbacher L. et al.: Cotinga 36, 56, 2014.

454 vesmir 95, Gervenec—srpen 2016





