
Intenzivni vokdlni zadoneni mlade kukacky obecne {Cuculus canorus} {zde v hnizde rdkosni­
ka obecneho, Acrocephalus scirpaceus} je pro pestouny nadnormdlnim podnetem. Foto T. Grim 
{k Cldnku na str. 185} 
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1. str. - Kocka arabska (Felis silvestris gordoni) je kriticky ohrozenym poddruhem 

kocky divoke. Foto V. Jirousek (k clanku na str. 183) 
2. str. - Paphiopedilum tonsum pati'i mezi pomerne snadno rostoud druhy orchideji 

prosperujid v temperovanych sklenkkh i vitrinach. Spolehlive vykveta a kvety 
jsou vhodne k fezu (nahofe) + Endemick-y druh Paphiopedilum liemianum je 
pestitelsky atraktivni pi'edevslm diky postupnemu kveteni; v dobrych podminkach 
je rostlina v kvetu rok i dele. Snimky ]. Rill (k Cianku na str. 165) 

3. str. - Samec halancika Pachypanchax playfairii (nahofe) a pi'ibuzny halancik Notho­
branchius guentheri. Snimky]. Kadlece (k Cianku na str. 180) 

4. str. - Visuta strom ova stezka pro navstevniky narodniho parku Taman Negara 
v Malajsii umoznuje nahlednout do sveta korun stromu ve vYSce 25 m. Foto 
L H. Tuf (k clanku na str. 189) 
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Junior klub 
Je mlade kukacky obecne pro sveho hostitele nadnormalnfm podnetem? 

Tomas Grim 

Kazdy zivocich stoji pfed fadou adaptiv­
nkh problemu: jak zfskat potravu, jak uteci 
predatorovi, jak zfskat partnera. Vsechny 
tyto problemy jsou nakonec pfeveditelne na 
problem jediny: jak pfedat sve geny do dal­
skh generad. Existuji dye zakladnf strategie 
fesenL Plozenf je nutne a pece 0 potomstvo 
je fakultativnf podle druhu Ci podle strategie 
ruznych jedincu v ramci druhu (Dawkins 
1989). Tato reprodukcnf delba prace zacfna 
jiz na urovni pohlavnkh a telnkh bunek, 
pokracuje pfes odlisne role samic a samcu 
v ruznych rozmnozovackh systemech (po­
lygynie, polyandrie, monogamie), dale se 
rozvfji pfi mimoparorych kopuladch, kdy 
plodf samec A a stara se samec B. Od toho je 
uz jen krucek k vnitrodruhovemu hnfzdnf­
mu parazitismu. Konecnym extremem je 
mezidruhory hnfzdnf parazitismus, kdy plo­
df par parazitickeho druhu a peCi 0 potom­
stvo obstarava pestounskY par jineho druhu. 

Ucebnicorym pffkladem hnfzdnfho para­
zita je kukacka obecna (Cuculus canorus), 
ktera klade vejce k drobnym hmyzozrarym 
pevcum hnfzdfdm vetsinou v otevfenych 
hnfzdech. NejbeznejSf obetf kukacky v Evro-
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pe je rakosnlk obecny (Acrocephalus scir­
paceus), u nehoz jsem provadel svtij ryzkum. 

V pffpade, ze k evolucnf interakci mezi 
parazitem a hostitelem dochazf dostatecne 
dlouho, muzeme ocekavat vznik adaptad 
ovliviiujkkh vzajernny vztah. V prubehu 
evoluce doslo ke vzniku fady zajfmarych pfi­
zpusobenf jak u hostitele (rozpoznavanf 
vlastnfch a cizkh vajec, odmftnutf vejce pa­
razita, agresivita vtiCi parazitovi), tak u hnfzd­
nfho parazita na urovni vajec (mimikry, veli­
kost, silnejsf skorapka s vyssfm obsahem 
vapnlku) i samic (extrernne rychle kladenf 
vejce, snasenf v odpolednfch hodinach, 
nenapadne chovanf atd.). ]ednfm z nejpozo­
ruhodnejskh pfizpi'lsobenf parazita je 
zname vyhazovad chovanf kukaccfho mlade­
te, kterym se zbavuje potencialnkh konku­
rentu v hnfzde (viz foto) . Spoustf se jiz neko­
lik hodin po vylihnutf a vyhasma ve staff asi 
4dnu. 

S mladetem kukacky obecne je spojena 
dalSf zajfmavost. V ucebnidch je uvadeno 
jako pfiklad tzv. nadnormalnfho podnetu 
(ten je jako spoustec urCiteho typu chovanf 
ucinnejsf nd podnet pfirozenY). Ackoli je 

Portret mlddlte kukalky obecne ve stall 13 dni 

takto mlade kukacky tradicne prezentova­
no (napf. Dawkins a Krebs 1979), nebyla 
tato hypoteza az do konce 80. let testova­
na. V r. 1988 a 1989 tuto hypotezu zpo­
chybnili Davies a Brooke, ale i nadale se 
kukacka uvadf jako pffklad nadnormalniho 
podnetu (Alcock 1997, Manning a Daw­
kins 1998 aj.). 

]e zajfmave, ze zpravy 0 potrave dodavane 
kukaccfmu mladeti se tradicne zakladaji na 
logicke, ale take nepotvrzene dornnence, ze 
pfftomnost kukacky v hnizde nijak neovliv­
iiuje potravni chovani hostitele. Napf. ang­
lickY ornitolog Wyllie (1981) tvrdi, ze "ku­
kacci mlad'ata jsou samozfejme krmena 
jakoukoli potravou, kterou konkretni hosti­
telskY druh za normaInkh podmfnek pfina­
si srym vlastnim mlad'atum". Sve tvrzeni ale 
nijak empiricky nepodpofil. 

Vzhledem k tomu, ze dYe zakladni otazky 
tYkajid se vztahu mladete parazita s hostite­
lem nebyly fdeny bud' vtibec (potrava), 
nebo jen velmi neuspokojive (nadnormalni 
podnet), zamefil jsem na ne svtij ryzkum. 

Podle hypotezy nadnormalnfho podnetu 
(HNP) by mlade kukacky melo prostfednic­
tvfm pfehnanych smyslorych podnetu sti­
mulovat sveho hostitele k vyssi intenzite 
rodicovske pece nd jeho vlastni mlad'ata 
za podobnych podminek. Zminene studie 
Brookea a Daviese sice HNP zpochybnily, 
ale nesplnily zakladni pfedpoklad testova­
ni teto hypotezy - srovnaru rodicovske 
pece nebylo provedeno za stejnych podrni­
nek (bylo srovnavano krmenf kukacky 
s krmenfm nekolika mlad'at rakosnlka, ktera 
navk nebyla stejne velka jako kukacka). 

o intenzite rodicovske pece rozhoduje 
cela fada faktoru, mezi nejdulditejsi patff 
staff mtadete. Nemi'lzeme tedy srovnavat 
krme- ni ruzne starych mlad'at mezi rozlic­
nymi druhy. Frekvence krmeni je take ovliv­
nena jejich poctem v hnizde, takze neni 
mozne porovnavat pfijem potravy kukac­
kou, ktera zustane v hnfzde sarna, s prumer­
nym pfijmem potravy jednoho mladete 
pochazejkfho z hnizda s vke mlad'aty. Srov­
naval jsem proto krmeni mladete kukacky 
a stejne stareho mladete hostitele , ktere 
bylo sarno v hnizde . 

V hnizdech rakosnika obecneho s men­
sfm poctem mlad'at jsem tedy ponechal jen 
1 mlade (zbYvajid jsem pfesunul do hnizd 
se stejne starymi mlad'aty) a ziskal tak cel­
kern 33 hnizd rakosnika s 1 mladetem. Ta 
jsem porovnaval s udaji z 29 hnfzd uspesne 
parazitovanych kukackou. Pro srovnani bylo 

Dva tjdny stare mlddl kukalky prerostlo hniz­
do sveho hostitele, rdkosnika obecneho. l!,izi 
ted' bezmdla 2x vice nez prumlrnd snUJka 
hostitele v dobl opustlni hnizda (3-4 mlddata 
po 11 g). Ndsledkem toho muze dojit k rozbiti 
hnizda kukallim mlddltem, ktere pak vypad­
ne a utopi se 
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ti'eba zvolit mei'itko intenzity roclicovske 
pece a meotko velikosti mladete. Intenzitu 
pece jsem vyjadi'il jako mnozstvi potravy 
(susina v mg) dodane 1 mladeti za 1 hodinu. 
Velikost mladete lze popsat i'adou promen­
nych. Pi'ed odberem vzorkU potravy meto­
dou krcnich prstencu jsem mei'il delku 
a sii'ku zobiku mladllt (z nichz jsem vypoCital 
plochu otevi'ene zobikove dutiny, kterou 
mladata stimuluji rodice, resp. pestouny ke 
krmeni), a zjistil jejich hmotnost. Mezi mei'it­
ky velikosti mladat a intenzitou krmeni je 
silny pozitivni vztah. Kilnerova et al. (1999) 
zjistili, ze rikosnik obecny se pi'i krmeni mla­
d'at odi stejnym pravidlem bez ohledu na to, 
zda kimi mladata vlastni nebo parazitieka: 
intenzita krmeni zileii na spojeni informace 
ziskane z vokilniho a vizuilniho (plocha 
zobiku) zadoneni. Jako meotko velikosti mla­
dete jsem ovsem plochu zobiku pouZit nemo­
hl - rust zobiku u mladeho rikosnika je zcela 
odlisny od kukacky (pevci ho maji relativne 
mnohem vetS!). Mlade zivi sve tela a ne zobik, 
kterym v teto souvislosti pouze signalizuje, jak 
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MUde kukacky obecne (Cuculus canorus) vyha­
zuje posledni vejce hostitele a stdvd se tak jedi­
nym obyvatelem hnizda rdkosnika prouiko­
vaneho (Acrocephalus schoenobaenus). Snimky 
T. Grima 

moc je hladove. Proto jsem jako meotko veli­
kosti mladete pouzil jeho hmotnost. 

I pi'esto, ze jsem srovnal stejne velke 
jedince, dostavala mladata kukacky vetsi 
mnozstvi potravy nei mladata cikosnika, 
kteci zustala po jednom v pokusnych hniz­
dech. V souvislosti s tim je ti'eba pi'ipome­
nout, ze u jihoevropske populace kukacky 
chocholate (Clamator glandarius) bylo 
zjisteno, Ze pi'i stejne potravni poti'ebe 
iadoni jeji mlad'ata vice nei mlad'ata hostite­
Ie (tim byla straka obecna, Pica pica) 
a dokonce nejsou schopna tuto nadbytec­
nou potravu ani stcivit (Redondo 1993). Je 
zajfmave, ze sam jsem pi'i odberech vzorku 
u starsich kukaccich mladat (12- 14 dnu) 
beine nachazel v jicnu potravu, kterou mla­
data nebyla s to pozi'it. 

Obr. 1 Graf ztivislosti velikosti doddvane potravy 
na velikosti mldd1te kukaeky. KaZdy bod je pru.­
mer dilek koiisti jednoho vzorku. Obr. 2 Za­
stoupeni delek kofisti doddvane rdkosnikem 
obecn:fm mlddamm kukaCky obecne a vlastnim po­
tomkUm. pru.mlrnd. dilka potravy se v jednotli­
vJch letech pohybovakt. mezi 5,9-8, 0 mm u rdkos­
nika a 5,5-7,1 mm u kukaeky (ve vIech letech byl 
rozdil statisticky vJznamny). V grafu jsou cUzta 
sloueena pro vIechny 3 sez6ny • Obr. 3 V potrave 
mlddat rdkosnika a kukaeky bylo zjiltlno celkem 
22 fddi:t bezobratljch iivocichU (mene vJznamne 
skupiny zde nejsou uvedeny). Orig. T. Grima 
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Ve vsech 3 letech, kdy jsem sledoval veli­
kost koi'isti, dostavala kukacci mlad'ata sig­
niflkantne mensi potravu nei mlad'ata hosti­
tele (obr. 2). Pestouni snazici se uspokojit 
nadnormalne silnou potravni poti'ebu 
mlade kukacky mohou bft v podobne situ a­
ci jako rodice lejska belokrkeho nebo syko­
ry koiiadry krmici experimentalne zvetseny 
pocet mlad'at v hnizde. U nieh se jiz di'ive 
prokazalo, Ze vetsimu poctu mladat pi'ina­
seli rodice mensi potravu. Velk-y pocet mla­
d'at provazeny zvYsenymi potravnimi naro­
ky zi'ejme vedou k nizsi selektivite pi'i 
v-yberu potravy (rodice i pestouni zaCinaji 
sbirat i malou potravu, kteci je ekonomicky 
mene V-Yhodna). 

Tento zaver podporuje i velmi zajimava 
zavislost, kterou jsem zjistil mezi velikosti 
mladete kukacky a velikosti dodavane koi'is­
ti (obr. 1). U mensich mlad'at kukacky (pod 
30 g) je tento vztah pozitivni, zatimco u vet­
sich (nad 40 g) je negativni (u mlad'at cikos­
nika jsem nezjistil zadny vztah mezi velikos­
ti potravy a velikosti mladete) . Je zvlaste 
pozoruhodne, ze obrat nastava tehdy, kdyz 
hmotnost kukacciho mladete dosahne 
hmotnosti vsech mladych cikosniku 
z 1 hnizda pi'ed vyletnutim (3- 4 mlad'ata po 
11 gramech) . Zda se tedy, ze rodicovske 
usili cikosniku je pi'izpusobeno prumerne 
velkemu poctu potomku pi'i jednom hniz­
deni - vyssi naroky velkeho mladete ku­
kacky vedou k abnormalnimu potravnimu 
chovani pestounu (viz snizena selektivita 
v-yberu potravy). 

Rozdily ve slozeni potravy byly take kvali­
tativni (obr. 3). To bylo do znacne miry zpu­
sobeno oportunismem potravnich strategii 
cikosnika obecneho (Grim a Honza 1996). 
Zjistil jsem, ze v potrave mladat obou druhu 
dominoval dvouki'idly hmyz, pi'evazne 
pakomafi a pesti'enky, dale msice a pavouci. 
Zastoupeni msic bylo v r. 1996 i 1997 
v potrave kukacky pi'iblizne dvojnasobne 
vyssi nei u cikosnika, jen v r. 1994 nizsi, 
coz mohlo bft zpusobeno malou velikosti 
vzorku. Je velice zajimave, ze Mayer (1971) 
zjistil podobny rozdil ve slozeni potravy 
kukacky v hnizde rakosnika velkeho a jeho 
vlastnich mlad'at (msiee u kukacky tvoi'ily 
58,5 %, u cikosnika jen 8,1 %). Domnivam 
se, Ze zjistene kvalitativni rozdily ve sloze­
ni potravy do jiste miry vypl-yvaji z nerov­
nomerneho zastoupeni ruzne velk-ych 
druhu v ruznych taxonomick-ych skupi­
n:ich hmyzu (v potravni nabidce je velk-y 
i maly dvoukfidly hmyz, ale Z:idne velke 
msice). 

Take jsem testoval, zda je podnetem pro 
nadnormalni peCi pestounu venovanou mla­
deti kukacky jeho napadne cerveny jicen. 
Sledoval jsem frekvenci krmeni mladat 
rikosnika rodici. Po 1 hodine jsem mlad'a­
tum obarvil vniti'ni plochu zobaku cerve­
nym netoxick-ym barvivem a dalSi hodinu 
zaznamenaval chovani rodicu. Obarveni 
nemelo na zadnem ze sledovanych hnizd 
vliv na frekvenci krmeni, cerveny zobak 
kukacky tedy neni nadnormalnim podne­
tern. Ke stejnemu v-ysledku dospeli Kilnero­
va et al. (1999) ve Velke Britanii. Stejni auto­
i'i zjistili, ze nadnormalnfm podnetem je 
pi'ehnane vokilni zadoneni kukacky, kterym 
parazit kompenzuje svUj relativne maly 
zobak (cikosnici krmi mlad'ata podle celko­
ve intenzity hlasov-ych a zrakov-ych podnetu 
podavanych mladetem). Pestoun reaguje 
nadnormalne intenzivni rodicovskou peci, 
ktera se projevi kvantitativnirni, kvalitativni­
mi i hmotnostnfmi zmenami v dodavane 
potrave, jak jsem ukazal ve sve pcici. 
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