Intenzivni vokdlni Zadonéni mladé kukacky obecné (Cuculus canorus) (zde v hnizdé rdkosni-
ka obecného, Acrocephalus scirpaceus) je pro péstouny nadnormdlnim podnétem. Foto T. Grim
(k Elanku na str. 185)
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Junior klub

Je mladé kukacky obecné pro svého hostitele nadnormalnim podnétem?

Tomas Grim

Kazdy zivocich stoji pred radou adaptiv-
nich problému: jak ziskat potravu, jak utéci
predatorovi, jak ziskat partnera. VSechny
tyto problémy jsou nakonec preveditelné na
problém jediny: jak predat své geny do dal-
Sich generaci. Existuji dvé zakladni strategie
reseni. Plozeni je nutné a péce o potomstvo
je fakultativni podle druhu ¢i podle strategie
riznych jedinct v ramci druhu (Dawkins
1989). Tato reproduk<ni délba prace za¢ina
jiz na urovni pohlavnich a t€lnich bunék,
pokracuje pfes odlisné role samic a samct
v raznych rozmnozovacich systémech (po-
lygynie, polyandrie, monogamie), dile se
rozviji pfi mimoparovych kopulacich, kdy
plodi samec A a stard se samec B. Od toho je
uz jen krucek k vnitrodruhovému hnizdni-
mu parazitismu. Konecnym extrémem je
mezidruhovy hnizdni parazitismus, kdy plo-
di par parazitického druhu a péci o potom-
stvo obstarava péstounsky par jiného druhu.

Ucebnicovym pfikladem hnizdniho para-
zita je kukacka obecna (Cuculus canorus),
ktera klade vejce k drobnym hmyzozravym
pévcim hnizdicim vétsinou v otevienych
hnizdech. NejbézZnéjsi obéti kukacky v Evro-
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p€ je rakosnik obecny (Acrocephalus scir-
paceus), u n€hoz jsem provadél svij vyzkum.

V pripad€, Ze k evolu¢ni interakci mezi
parazitem a hostitelem dochazi dostate¢né
dlouho, muzeme ocekavat vznik adaptaci
ovlivilyjicich vzajemny vztah. V prubéhu
evoluce doslo ke vzniku fady zajimavych pfi-
zpusobeni jak u hostitele (rozpoznavani
vlastnich a cizich vajec, odmitnuti vejce pa-
razita, agresivita vici parazitovi), tak u hnizd-
niho parazita na urovni vajec (mimikry, veli-
kost, siln€j$i skofapka s vy$sim obsahem
vapniku) i samic (extrémné rychlé kladeni
vejce, snaseni v odpolednich hodiniach,
nendpadné chovani atd.). Jednim z nejpozo-
ruhodnéjSich  pfizptisobeni parazita je
znamé vyhazovaci chovani kuka¢¢iho mladé-
te, kterym se zbavuje potencidlnich konku-
rentl v hnizdé (viz foto). Spousti se jiz néko-
lik hodin po vylihnuti a vyhasina ve stari asi
4 dnt.

S mladétem kukacky obecné je spojena
dal$i zajimavost. V ucebnicich je uvadéno
jako priklad tzv. nadnormalnitho podnétu
(ten je jako spoustéc urcitého typu chovani
ucinnéjsi nez podnét prirozeny). Ackoli je

Portrét mlddéte kukalky obecné ve stdri 13 dni

takto mladé kukacky tradi¢né prezentova-
no (napr. Dawkins a Krebs 1979), nebyla
tato hypotéza az do konce 80. let testova-
na. V r. 1988 a 1989 tuto hypotézu zpo-
chybnili Davies a Brooke, ale i nadale se
kukacka uvadi jako priklad nadnormalniho
podnétu (Alcock 1997, Manning a Daw-
kins 1998 aj.).

Je zajimavé, Ze zpravy o potravé dodavané
kukac¢¢imu mladéti se tradicné zakladaji na
logické, ale také nepotvrzené domnénce, Ze
pritomnost kukacky v hnizdé€ nijak neovliv-
fluje potravni chovani hostitele. Napf. ang-
licky ornitolog Wyllie (1981) tvrdi, Ze ,ku-
ka¢¢i mladata jsou samozrejmé krmena
jakoukoli potravou, kterou konkrétni hosti-
telsky druh za normalnich podminek pfina-
§i svym vlastnim mladatim*. Své tvrzeni ale
nijak empiricky nepodpofil.

Vzhledem k tomu, Ze dvé zakladni otazky
tykajici se vztahu mladéte parazita s hostite-
lem nebyly feseny bud vibec (potrava),
nebo jen velmi neuspokojivé (nadnormalni
podnét), zaméril jsem na né svij vyzkum.

Podle hypotézy nadnormailniho podnétu
(HNP) by mladé kukacky mélo prostfednic-
tvim prehnanych smyslovych podnéta sti-
mulovat svého hostitele k vyssi intenzité
rodicovské péce nez jeho vlastni mladata
za podobnych podminek. Zminéné studie
Brookea a Daviese sice HNP zpochybnily,
ale nesplnily zakladni predpoklad testova-
ni této hypotézy — srovnani rodiCovské
péce nebylo provedeno za stejnych podmi-
nek (bylo srovnavano krmeni kukacky
s krmenim nékolika mladat rakosnika, ktera
navic nebyla stejné velka jako kukacka).

O intenzit€ rodiCovské péce rozhoduje
stafi mladéte. NemuZeme tedy srovnavat
krme- ni rizné starych mladat mezi rozli¢-
nymi druhy. Frekvence krmeni je také ovliv-
néna jejich poctem v hnizdé€, takze neni
mozné porovnavat prijem potravy kukac-
kou, ktera zastane v hnizd€ sama, s pramér-
nym piijmem potravy jednoho mladéte
pochazejiciho z hnizda s vice mladaty. Srov-
naval jsem proto krmeni mladéte kukacky
a stejné starého mladéte hostitele, které
bylo samo v hnizdé.

V hnizdech rikosnika obecného s men-
$im poctem mladat jsem tedy ponechal jen
1 mladé (zbyvajici jsem presunul do hnizd
se stejné starymi mladaty) a ziskal tak cel-
kem 33 hnizd rikosnika s 1 mladétem. Ta
jsem porovnaval s udaji z 29 hnizd uspésné
parazitovanych kukackou. Pro srovnani bylo

Dua tydny staré mlidé kukacky prerostlo hniz-
do svého hostitele, rikosnika obecného. Vizi
ted bezmila 2X vice nez primérnd sniiska
hostitele v dobé opusténi hnizda (3—4 mlddata
po 11 g). Nisledkem toho miize dojit k rozbiti
hnizda kukacéim mlidétem, které pak vypad-
ne a utopt se

185



tfeba zvolit méfitko intenzity rodiCovské
péce a méfitko velikosti mladéte. Intenzitu
péce jsem vyjadril jako mnozstvi potravy
(susina v mg) dodané 1 mladéti za 1 hodinu.
Velikost mladéte lze popsat fadou promén-
nych. Pred odbérem vzorkll potravy meto-
dou krénich prstenct jsem méfil délku
a $itku zobaku mladat (z nichz jsem vypocital
plochu oteviené zobakové dutiny, kterou
mladata stimuluji rodice, resp. péstouny ke
krmeni), a zjistil jejich hmotnost. Mezi méfit-
ky velikosti mladat a intenzitou krmeni je
silny pozitivni vztah. Kilnerova et al. (1999)
zjistili, ze rakosnik obecny se pfi krmeni mla-
dat fidi stejnym pravidlem bez ohledu na to,
zda kimi mladata vlastni nebo paraziticka:
intenzita krmeni zaleZi na spojeni informace
ziskané z vokalniho a vizualniho (plocha
zobaku) Zadonéni. Jako méfitko velikosti mla-
déte jsem ovsem plochu zobaku pouzit nemo-
hl — rtst zobaku u mladého rakosnika je zcela
odlisny od kukacky (pévci ho maji relativné
mnohem vétsi). Mladé Zivi své télo a ne zobak,
kterym v této souvislosti pouze signalizuje, jak
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Mlddé kukacky obecné (Cuculus canorus) vyha-
zuje posledni vejce hostitele a stivd se tak jedi-
nym obyvatelem hnizda rdkosnika prouzko-

vaného (Acrocephalus schoenobaenus). Snimbky
T. Grima

moc je hladové. Proto jsem jako méfitko veli-
kosti mladéte pouzil jeho hmotnost.

I pfesto, Ze jsem srovnal stejné velké
jedince, dostavala mladata kukacky vétsi
mnozstvi potravy nez mladata rakosnika,
ktera zastala po jednom v pokusnych hniz-
dech. V souvislosti s tim je tfeba pfipome-
nout, ze u jihoevropské populace kukacky
chocholaté (Clamator glandarius) bylo
zjiSténo, ze pri stejné potravni potrebé
zadoni jeji mladata vice nez mladata hostite-
le (tim byla straka obecna, Pica pica)
a dokonce nejsou schopna tuto nadbytec-
nou potravu ani stravit (Redondo 1993). Je
zajimavé, Ze sam jsem pri odbérech vzorku
u star$ich kukaccich mladat (12-14 dna)
bézné nachazel v jicnu potravu, kterou mla-
data nebyla s to pozfit.

Obr. 1 Graf zdvislosti velikosti doddvané potravy
na velikosti mlddéte kukacky. Kazdy bod je prii-
mér délek korvisti jednoho vzorku & Obr. 2 Za-
stoupeni délek kovisti doddvané rikosnikem
obecnym mlddatiim kukacky obecné a viastnim po-
tomkiim. Priimérnd délka potravy se v jednotli-
vych letech pohybovala mezi 5,9-8,0 mm u rdkos-
nika a 5,5-7,1 mm u kukacky (ve vsech letech byl
rozdil statisticky vjznamny). V grafu jsou data
sloucena pro vsechny 3 sezony & Obr. 3 V potravé
mlddat rikosnika a kukacky bylo zjisténo celkem
22 tddii bezobrathjch Zivolichii (méné vyznamné
skupiny zde nejsou uvedeny). Orig. T. Grima
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Ve vsech 3 letech, kdy jsem sledoval veli-
kost kofisti, dostavala kukacci mladata sig-
nifikantné mensi potravu nez mladata hosti-
tele (obr. 2). Péstouni snazici se uspokojit
nadnormalné silnou potravni potiebu
mladé kukacky mohou byt v podobné situa-
ci jako rodice lejska bélokrkého nebo syko-
ry konadry krmici experimentalné zvétSeny
pocet mladat v hnizd€. U nich se jiz drive
prokazalo, Ze vétsimu poctu mladat prina-
Seli rodice mensi potravu. Velky pocet mla-
dat provazeny zvySenymi potravnimi naro-
ky zfejmé vedou k nizs$i selektivité pri
vybéru potravy (rodic¢e i péstouni zacinaji
sbirat i malou potravu, ktera je ekonomicky
méné vyhodna).

Tento zavér podporuje i velmi zajimava
zavislost, kterou jsem zjistil mezi velikosti
mladéte kukacky a velikosti dodavané koris-
ti (obr. 1). U mensich mladat kukacky (pod
30 g) je tento vztah pozitivni, zatimco u vét-
Sich (nad 40 g) je negativni (u mladat rakos-
nika jsem nezjistil Zadny vztah mezi velikos-
ti potravy a velikosti mladéte). Je zvlasté
pozoruhodné, Ze obrat nastava tehdy, kdyz
hmotnost kukacciho mladéte dosihne
hmotnosti vSech mladych rakosnikd
z 1 hnizda pfed vylétnutim (3-4 mladata po
11 gramech). Zda se tedy, ze rodicovské
asili rakosnikl je prizpusobeno prumérné
velkému poctu potomkua pfi jednom hniz-
déni — vys$si naroky velkého mladéte ku-
kacky vedou k abnormalnimu potravnimu
chovani péstounu (viz snizena selektivita
vybéru potravy).

Rozdily ve sloZeni potravy byly také kvali-
tativni (obr. 3). To bylo do znac¢né miry zpt-
sobeno oportunismem potravnich strategii
rakosnika obecného (Grim a Honza 1996).
Zjistil jsem, Ze v potravé mladat obou druhi
dominoval dvoukridly hmyz, pfevazné
pakomari a pestfenky, dale msice a pavouci.
Zastoupeni msic bylo v r. 1996 i 1997
v potravé kukacky pfiblizné dvojnasobné
vyssi nez u rakosnika, jen v r. 1994 nizsi,
coz mohlo byt zptisobeno malou velikosti
vzorku. Je velice zajimavé, Ze Mayer (1971)
zjistil podobny rozdil ve slozeni potravy
kukacky v hnizdé rakosnika velkého a jeho
vlastnich mladat (mSice u kukacky tvofily
58,5 %, u rakosnika jen 8,1 %). Domnivam
se, ze zjisténé kvalitativni rozdily ve sloze-
ni potravy do jisté miry vyplyvaji z nerov-
nomérného zastoupeni ruzné€ velkych
druht v riznych taxonomickych skupi-
nach hmyzu (v potravni nabidce je velky
i maly dvoukfidly hmyz, ale zZadné velké
msice).

Také jsem testoval, zda je podnétem pro
nadnormalni péci péstount vénovanou mla-
déti kukacky jeho napadné cerveny jicen.
Sledoval jsem frekvenci krmeni mladat
rakosnika rodi¢i. Po 1 hodiné jsem mlada-
tam obarvil vnitfni plochu zobdku cerve-
nym netoxickym barvivem a dal$i hodinu
zaznamenaval chovani rodi¢a. Obarveni
nemélo na zadném ze sledovanych hnizd
vliv na frekvenci krmeni, cerveny zobak
kukacky tedy neni nadnormalnim podné-
tem. Ke stejnému vysledku dospéli Kilnero-
va et al. (1999) ve Velké Britanii. Stejni auto-
fi zjistili, Ze nadnormalnim podnétem je
prehnané vokalni Zadonéni kukacky, kterym
parazit kompenzuje svuj relativn€é maly
zobak (rakosnici krmi mladata podle celko-
vé intenzity hlasovych a zrakovych podnéta
podavanych mladétem). Péstoun reaguje
nadnormaln€ intenzivni rodi¢ovskou péci,
ktera se projevi kvantitativnimi, kvalitativni-
mi i hmotnostnimi zménami v dodavané
potravé, jak jsem ukazal ve své praci.
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