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Mlade kukacky vrazdi hned po vylihnuti

Aby méla kukacka co nejvetsi Sanci na

TOMAS GRIM

ptirodé miZzeme byt
svédky fady pozoru-
hodnych  sportov-
nich vykont. Sokol
prondsleduje kofist
rychlosti ptes 300 kilometra v hodi-
né, skoky olbiiho keporkaka nad
moftskou hladinu berou dech. I tako-
vé sportovni vykony vsak blednou
ve srovndni s tim, co svede minia-
turni mladé kukacky nedlouho po
vylihnuti.
Zatimco sokol ¢i keporkak stravi-
li celd 1éta tréninkem a zdokonalo-
vanim své techniky, kukac¢i mladé
se do fecko-fimského zdpasu s ob-
sahem hnizdni kotlinky pousti ve
stavu, kdy samo vypada spise jako
embryo nez zastupce tfidy ptaka.

Plinius Starsi
a,,zhitnuta‘ samice

O schopnosti kukacky vytlacit na
svych zadech z hnizda hostitelo-
va vejce nebo mladata se zminoval
uz Aristoteles. Jenze mu nikdo ne-
vefil, coz je celkem pochopitelné.
Predstavte si, jak vam n¢kdo tvrdi,
Ze za odstranéni hostitelova potom-
stva miZze malinké mladé kukacky,
jen par hodin staré. Holé, slepé, ne-
schopné vlastni termoregulace. To-
hle ptace Ze vynese na svych za-
dech z hlubokého hnizda hostitelo-
vo mladé, které muize byt t€zsi nez
ono samo?

Lze si pfedstavit néco absurdnéj-
§tho? Snad jen to, co uvadi ve
svych spisech Plinius Starsi: kukac-
¢i mlade se stane jedinym obyvate-
lem hostitelova hnizda tak, Ze nejpr-
ve uzme hostitelovym mladatim
vSechnu potravu, pak sezere mlada-
ta samotnd a nakonec ,,zhltne*
i hostitelovu samici.

Dlouho prevladala domnénka,
Ze hostitelova vejce ¢i mladata od-
strani nikoli mladé kukacky, ale
jeho matka, nebo dokonce hostitel
sam. Ostatné kdo by mél 1épe uvol-
nit hnizdo pro kukac¢i mladé nez
jeho matka, kterd je k tomu fyzicky
vybavena nesrovnatelné 1épe nez
nemohouci kukac¢i novorozenec?

Alternativni pfedstava, Ze hnizdo
,,vyCisti“ hostitel sam, lichotila ki'es-
tanské spolecnosti jako dikaz, Ze
i pfiroda je vposledku moralni — pés-
touni uméji ,,nastavit druhou tvar.

Mladata jako rukojmi
Vytlacovaci chovani poprvé detail-
né popsal v 1788 Edward Jenner,
ktery je povaZovan za vynalezce o¢-
kovani a zakladatele imunologie.
Jeho popis kukacciho vzpirani zpo-
Catku narazel na neduavéru, ba do-
konce na vysméch. UZ dobré stole-
ti v§ak mame k dispozici ptimé fo-
tografické dikazy a filmové na-
hravky kukac¢¢iho chovani, o jehoZ
existenci nikdo pochybovat nemi-
Ze. Ale pro¢ to kukac¢¢i mladé va-
bec déla?

KdyZ je v hnizdé vice mlddat, bu-
dou si vice konkurovat — co seZere
jedno, nemiiZe seZrat druhé. Kukac-

ka se zbavuje konkurence. Naivita
tohoto vysvétleni spocivd v nesa-
mozfejmém — a navic Casto proka-
zatelné empiricky chybném — pred-
pokladu, Ze pfitomnost vice mladat
v hnizd¢€ sniZuje frekvenci krmeni
kazdého z nich. UZ jen pohled na
hnizdo, kde hostitelé Gspésné vy-
chovaji pohromadé dvé kukacky
a k tomu je$té vlastni mladata, by
mél kazdého trknout. Frekvence kr-
meni s poctem mladat v hnizdé¢ ni-
jak jednozna¢né nesouvisi.

V Severni Americe ,,nasi‘ kukac-
ku ,,zastupuje* jiny hnizdni para-
zit, vlhovec hnédohlavy (Molo-
thrus ater). Lisi se od ni mimo jiné
itim, Ze jeho mladata jsou vychova-
vana s hostitelskymi pohromadé.
V piitomnosti hostitelovych mla-
dat dostava vlhovec vice potravy,
nez kdyz je v hnizdé sam.

Cim je v hnizdé vice mladat, tim
vice Zradla rodic¢e pfinesou. Mladé
vlhovce je ale o trochu vétsi nez
hostiteliiv potomek a uzurpuje si
vic nez rovny dil potravy. Malé
vlhovce si tak drzi hostitelova mla-
data jako ,,rukojmi*.

Ze by to u kukacky obecné moh-
lo fungovat stejné, je nasnadé. Po-
kud ale by bylo pro malou kukac-
ku — kterd md navic hned po vylih-
nuti velikostni pfevahu nad holatky
hostitele — vyhodné mit po ruce ,,za-
donici posluhy®, pro¢ by se jich
zbavovala?

Od nevlastnich sourozenct se to-
tiZ miZe nakazit jejich parazity ¢i

v

preziti

Ve

MIadé kukacky,
které se vylihlo =%
v hnizdé rehka zahradniho,
zkousi vytlacovat vejce
i za pritomnosti samice hostitele.
Kdyz védci dali do hnizda
atrapy vajec, kukacc¢i mladé
poté vytlacovalo i je.
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chorobami. JeSté horsi je situace,
kdy péstouni vyvedou vlastni mla-
data (kterd jsou v hnizd¢ u vsech
hostiteld mnohem kratsi dobu nez
kukacka) a nechaji kukac¢i mladé
bez povs§imnuti. Prvni moZnost za-
tim nikdo netestoval, druhou uz
védci prokazali.

Experiment s atrapami vajec

Pokud nas zajima funkce néjakého
chovini, je uZitecné podivat se, co
se stane, kdyZ to chovani nefungu-
je. Kukacc¢i vytlacovani
Casto nevede ke kyZené-
mu (z hlediska kukac-
ky) vysledku v hniz-
dech rehka zahradniho
(Phoenicurus phoenicu-
rus) ve Finsku. Je to je-
diny pravidelny hosti-
tel kukacky, ktery hniz-
di v dutindch. Snad
iproto u néj kukacka pfi vytlacova-
ni uspé&je jen v poloviné pfipada.
Nasledky pro kukacku jsou dras-
tické: pokud sdili hnizdo s malymi
rehky, polovina kukac¢¢ich mladat
pomfe. Vysokd umrtnost kukacek
muize byt dusledkem vycerpani
z Casto 1 nékolikadennich pokust
vytlacit hostitelovo potomstvo
nebo z neschopnosti konkurovat
péstounovym mladatim, popiipa-
dé z obou zminénych pficin.
Pomoci dvou jednoduchych po-
kust jsme ukazali, Ze spravna je po-
sledni moZnost. KdyZ jsme nechali
kukacku v hnizdé¢ samotnou prv-

0d nevlastnich
sourozencti se
mlada kukacka
muzZe nakazit
jejich parazity Ci
chorobami

nich pét dnii (coZ je doba, po niZ vy-
tlacovaci instinkt zpravidla vyhas-
ne) a pak jsme pfidali nékolik reh-
¢ich mladat téhoz véku, okamzité
se rust kukacky zpomalil a polovi-
na kukacek pomfela. I bez ndmahy
z vytlacovani hostitelova potom-
stva ma tedy jeho pfitomnost na ku-
kacku neblahy vliv.

Samotnd frekvence krmeni vSak
asi nebude Uplnym vysvétlenim —
kukacka sice v pfitomnosti rehko-
vych mliddat dostavala méné potra-
vy neZ stejné stard ku-
kacka obyvajici hniz-
do sama, ale rozdil ne-
byl nijak velky.

V druhém pokusu
jsme nechali kukacci
mladata vytlacovat
umélé modely vajec.
Plastové atrapy maji
tu vyhodu, Ze se nemu-
Zou vylihnout. Tak je matouci vliv
konkurence s mladaty hostitele od-
filtrovan. Dopad samotného vytla-
¢ovani na rust kukacky byl prekva-
pivé obrovsky — rust ,,tlac¢icu“ se
zpomalil oproti ,,samotafim* (ku-
kackam, které byly v hnizd¢ samy
anevyddvaly energii na vytlatova-
ni) o témér tretinu!

Nékterym mladatim se dokonce
nepodafrilo vytlacit z hnizd rehka
zahradniho Zadné modely ani po
usilovnych pokusech, které trvaly
cely tyden. Skutecnost, Ze vytlaco-
vani zpomaluje rust mladat, jsme
pak potvrdili i za pfirozenych pod-

minek, kdy kukacky vytlacovaly ni-
koli modely, ale ptivodni vejce hos-
titele, v tomto pripadé rakosnika
velkého (Acrocephalus arundinace-
us) v Madarsku.

Zatimco hmotnost mladéte byla
negativné ovlivnéna vytlacovanim,
Zadny takovy vliv se neprojevil na
velikosti zobaku — mladata tedy
mohla investovat vice energie do
udrZeni struktur, pomoci kterych
signalizuji sviij hlad péstountm.

Vysvétleni toho, pro¢ mladé ku-
kacky zabiji hostitelovo potom-
stvo, je tedy jasné: vytlacovaci cho-
vani je sice ndkladné (zpomaluje
rust, mladé muze vypadnout z hniz-
da apod.), ale nevytlacovani je jes-
t€ nakladnéjsi — Spatny rast, pozdéj-
§i vylétnuti z hnizda hostitele, a do-
konce vysoké riziko amrti.

Jedno vejce ptak opusti,
jedno mladé nikoli

JenZe vySe uvedené ,,vysvétleni®
vlastné nevysvétluje viibec nic. Ne-
odpovida totiz na otazku, proc je
hostitelovo potomstvo povrazdéno
mladétem kukacky. Je evidentni,
Ze mnohem adaptivnéjsi strategie
je uplné jina: ,,odstranéni péstouno-
vych ratolesti samici kukacky*!

Ta pri kladeni vzdy seZere jedno
hostitelovo vejce (vyjimecné i vice)
nebo ho odnese v zobaku z hnizda
pry¢. Kdyby sporadala vSechna vej-
ce, zajisti, Ze jeji potomek nebude
travit celé dny extrémnimi energe-
tickymi vydaji na to, co mize prak-

, musi zlikvidovat konkurenci v hnizdé hostitele kratce po svém prichodu na svét

ticky bez ndmahy a ihned udélat
jeho matka. Kromé toho jsou hosti-
telova vejce pro kukac¢i samici di-
leZitym zdrojem energie.

Ale ptaci obecné, nejen hostitelé
kukacky, téméf vzdy opoustéji
hnizda, kde se snizil pocet vajec na
jedno (travit ¢as péci o jediné vejce
se asi nevyplaci, lepsi muze byt ta-
kové hnizdo opustit a zacit znovu
s vice vejci a jen nékolikadennim

zpozdénim).
Hostitelskd strategie je tedy pek-
nou ukdzkou omezeni — sama

o sobé je strategie ,.kukac¢i samice
zabiji* jednoznacné adaptivnéjsi
nez strategie ,.kukac¢i mladé zabi-
ji*, ale diky hostitelskému chovani
se karty obraceji.

Na jedné strané tedy hostitelovo
chovéni znemoziiuje, aby fungova-
la zdanlivé skvéla kukacdi strate-
gie, na strané druhé vSak umoziu-
je dlouhodobé udrzovani vytlaco-
vaciho chovéani. Kdyby hostitelé
nebyli ochotni pecovat o jedno
mladé (travit Cas péci o jediné mla-
dé se asi vyplaci vic nez takovéto
hnizdo opustit a zacit znovu s mno-
hem vét§im zpoZdénim), nemohlo
by vytlacovaci chovéani v evoluci
nikdy vzniknout. Hostitel tedy za-
rovenl omezuje, ale i umozZiuje bi-
zarni chovani kukacek a urcCuje
jeho nacasovani.

Diskuse o vytlacovacim chovani
pekné ilustruje jednu obecnou prav-
du: lidskd intuice pti hodnoceni pfi-
rodnich jevid zpravidla mifi Gplné
mimo a bez pokust, které rozpléta-
ji vliv riznych faktord, nemtizeme
o pfirodé nic kloudného fici.
Nakladné ¢isténi
AZ experimenty umoZznily vyfesit
otazku, pro¢ mladé kukacky vytla-
Cuje hostitelovy potomky. Potenci-
alni strategie ,,hostitelovy potomky
zabije samice kukacky by vedla
k nevratné katastrofé (hostitel by
hnizdo opustil a parazitické mladeé
by chciplo jesté pred vylihnutim),
potencidlni strategie ,.kukacka utla-
¢i hostitelova mladata, aZ je preros-
te” vede také k nevratnym vyda-
jum (dramaticky zhorSeny rust, vy-
soka umrtnost atd.).

Kukacka tak musi vytlac¢it pés-
tounovo potomstvo kratce po vylih-
nuti. Je to sice také nakladn4 strate-
gie, ale vydaje jsou vratné — po
uspésném ,,vycisténi* hnizda doka-
Ze mladé kukacky zrychlenym rts-
tem nahradit své diivéjsi zhorSené
prospivani. Obdobi kratce po vylih-
nuti je tedy jediné kritké Casové
okénko, kdy muZe kukacka zatocit
s konkurenci.

Autor plsobi na katedie zoologie
Univerzity Palackého v Olomouci,
zabyva se etologii hnizdniho
parazitismu. Clanek byl prevzat

z dubnového ¢isla ¢asopisu Vesmir.
Zkratila a upravila redakce LN.
Kukacka se stala Ptakem roku 2010,
dalsi informace najdete na:
http://www.zoologie.upol.cz/
osoby/grim.htm

Hyeny sviij vek
prozrazuji smichem

mich, pfi kterém tuhne krev
S v zilach. Tak sugestivné cha-
rakterizuje hlasy hyen kazdy
sluSny cestopis z Afriky. Védce
vSak zajimaji fakta a nikoliv do-
jmy, proto se rozhodli zjistit, pro¢
se vlastné hyeny ,,sm&ji‘.
Psycholog Fréderic Theunissen
z univerzity v kaliforn-
ském Berkeley a Nico-
las Mathevon z Univer-

Nejdulezitéjsi roli
hraje v chechtotu

formaci o nadfazeném ¢i podraze-
ném postaveni zvitete.

Hyeny chechtotem davaji ostat-
nim ¢lenim smecky na srozumé-
nou, na jakém stupni spolecenského
Zebricku se nachdzeji. Klicové pozi-
ce zaujimaji samice, které jsou ob-
vykle vétsi nez samci.

Dvé dominantni sa-
mice ve smecce velmi
sebejisté vydavaji zvu-

sité Jean Monet ve fran- h 7€ka a takeé ky typu ,he-he-he®,
couzském Saint-Etien- MYEM VYS a'a ake podfizeni jedinci maji
ne nahrali hlasovy pro- barva tonu variabilnéjsi  projev,

jev 26 zvitat. Slo o je-
zity v Berkeley.

Odbornici pomoci pocitacového
programu lustili nahravky trha-
vych zvuki pfipominajicich lidsky
smich. Védci zjistili, Ze nejdilezi-
t&j$i roli pii komunikaci hraje vys-
ka a také barva ténu. Zatimco vys-
ka toénu sdéluje ostatnim informace
o véku hyeny, jeho barva a promé-
ny ve frekvenci mohou kédovat in-

v jejich slovniku se ozy-
va ,,hehi-ha-he*.

Podle psychologa Theunissena
muZou rozdily v barvé a vySce ténu
poméhat udrzovat poradi, ve kterém
se hyeny zmociiuji potravy. To je ve-
lice dulezité, protoZe jinak by docha-
zelo ke zbytecnym Sarvatkdm a zvy-
Silo by se tim riziko poranéni ¢lend
smecky. Jasné dand hierarchie zaro-
vell umoZiuje organizovat vypravy
7a potravou. mat

Kloub dolni celisti vyrostl v USA

JOSEF MATYAS

~ raz, vrozena vada, rakovina

l I nebo artréza.To jsou hlavni

pfi¢iny problémi s klou-

bem dolni Celisti. Pacienti trpi boles-

ti, pohyb Celisti je omezeny a nékdy

vydava kloub vrzavé zvuky. Tyto

potiZze postihuji priblizné Etvrtinu
populace. Nyni svitla nadéje.

Jak uvadi webovd stranka Casopi-
su PNAS, podafilo se védciim z Co-
lumbijské univerzity vypéstovat
kloub dolni ¢elisti z kmenovych bu-
nék odebranych z kostni diené paci-
enta. Je to vyznamny posun k Gspés-
n&jsi 1écbe této pohybové poruchy.

Kloub ma totiZ pomérné kompli-
kovanou strukturu a jeho ndhrada
transplantdtem odebranym ze ste-
henni kosti nebo z kyc¢le nepfinase-
la vidy idedlni vysledek. Clenové
tymu Gordany Vunjak-Novakovi-
cové, profesorky biomedicinckého
inZenyrstvi, nejprve vyfotografova-
li postiZenou Celist a podle digital-
nich snimku vytvofili z houbovité

[4[11]:] podle pFirody

Védci z Kolum-
bijské univerzity
nemocny kloub
nejprve vyfo-
tografovali.
Podle snimku
vytvorili
konstrukci
z houbovité
kosti, kterou
osidlili kmeno-
vymi buitkami
a vlozZili do bioreaktoru.
Za pét tydnti vyrostl
na podkladové konstrukci
kloub. Védci jej nyni
propoji s krevnim obéhem
pacienta, aby nahrada
dostavala Ziviny priroze-
nou cestou.
Védci véri, Ze touto meto-
dou bude mozné vytvaret
nahrady lebecnich
a obli¢ejovych kosti

kosti nosnou konstrukci. Poté ji
osidlili kmenovymi buiikami ode-
branymi z kostni diené pacienta
a v8e umistili do bioreaktoru. Toto
zafizeni udrZuje optimalni teplotu
a zasobuje konstrukci smési latek
nutnych pro pfeménu kmenovych
bunék na specializované kostni
buiky. Po péti tydnech narostla
v bioreaktoru kost silnd ¢tyfi centi-
metry s velmi dobrou metabolic-
kou vyménou latek. Jeji tvar je zce-
la totoZny s ptivodnim kloubem.

V dalsi fazi 1é¢by napoji védci
vypéstovany kloub na krevni obéh
pacienta, aby dostaval Ziviny ptiro-
zenou cestou a rostl jiZ spolecné se
svym majitelem. ,,Nyni podrobime
metodu tvrdym testim. Pokud
bude vse v poradku, budeme vytva-
fet kosti jakychkoliv tvard,” uvadi
vedouci tymu. Podle jejiho ndzoru
je postup velmi perspektivni pro
tvorbu ndhrad lebe¢nich a oblicejo-
vych, napfiklad licnich, kosti. Léc¢-
ba klasickou transplantaci je v téch-
to partiich velice komplikovana.



